Tresci szczegotowe wymagan edukacyjnych z chemii na poziomie rozszerzonym
dla klasy 3g 2020/2021

1. Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

definiuje pojecia: grupa funkcyjna,
fluorowcopochodne, alkohole mono-
i polihydroksylowe, fenole, aldehydy,
ketony, kwasy karboksylowe, estry,
aminy, amidy

zapisuje wzory i podaje nazwy grup
funkcyjnych, ktére wystepuja

W zwiazkach organicznych

zapisuje wzory i nazwy wybranych
fluorowcopochodnych

zapisuje wzory metanolu i etanolu,
podaje ich wlasciwosci oraz wplyw na
organizm cztowicka

podaje zasady nazewnictwa
systematycznego
fluorowcopochodnych, alkoholi
monohydroksylowych i
polihydroksylowych, aldehydow,
ketonow, estrow, amin, amidow 1
kwasow karboksylowych

zapisuje wzory ogolne alkoholi
monohydroksylowych, aldehydow,
ketonow, kwasow karboksylowych,
estrow, amin i amidow

zapisuje wzory pOlstrukturalne i
sumaryczne czterech pierwszych
cztondéw szeregu homologicznego
alkoholi

okresla, na czym polega proces
fermentacji alkoholowej

zapisuje wzor glicerolu, podaje jego
nazwg¢ systematyczng, wlasciwosci i
zastosowania

zapisuje wzor fenolu, podaje jego nazwe
systematyczng, wlasciwosci i
zastosowania

zapisuje wzory aldehydéw

Uczen:

wyjasnia pojecia: grupa funkcyjna,
fluorowcopochodne, alkohole mono-

i polihydroksylowe, fenole, aldehydy,
ketony, kwasy karboksylowe, estry,
aminy, amidy

omawia metody otrzymywania i
zastosowania fluorowcopochodnych
weglowodorow

wyjasnia pojecie rzedowosci alkoholi 1
amin

zapisuje wzory 4 pierwszych alkoholi w
szeregu homologicznym i podaje ich
nazwy systematyczne

wyprowadza wzor ogdlny alkoholi
monohydroksylowych na podstawie
wzordéw czterech pierwszych czlonow
szeregu homologicznego tych zwigzkow
chemicznych

podaje nazwy systematyczne alkoholi
metylowego i etylowego

zapisuje rOwnania reakcji
chemicznych, ktorym ulegaja
fluorowcopochodne (spalanie, reakcje
z sodem i z chlorowodorem)

zapisuje roOwnanie reakcji fermentacji
alkoholowej i wyjasnia ztozono$¢ tego
procesu

zapisuje wzor glikolu, podaje jego
nazwg¢ systematyczng, wlasciwosci

i zastosowania

zapisuje rownanie reakcji spalania
glicerolu oraz réwnanie reakcji glicerolu
z sodem

zapisuje wzor ogoélny fenoli, podaje
zrodla wystgpowania, otrzymywanie i
wiasciwosci fenolu (benzenolu)

Uczen:

omawia wlasciwosci
fluorowcopochodnych weglowodorow
poréwnuje wiasciwosci alkoholi
monohydroksylowych o tancuchach
weglowych réznej dlugosci

bada do$wiadczalnie wiasciwosci
etanolu i zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych (rozpuszczalno$é w
wodzie, palnos¢, reakcja z sodem,
odczyn, dziatanie na biatko jaja, reakcja
z chlorowodorem)

wykrywa obecnos$¢ etanolu

bada doswiadczalnie wlasciwosci
glicerolu (rozpuszczalno$¢ w wodzie,
palno$é, reakcja glicerolu z sodem)
bada doswiadczalnie charakter
chemiczny fenolu w reakcji

z wodorotlenkiem sodu i zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

omawia kierujacy wpltyw podstawnikow
oraz zapisuje rownania reakcji
bromowania i nitrowania fenolu
przeprowadza proby Tollensa

i Trommera dla aldehydu octowego
zapisuje rOwnania reakcji
przedstawiajace proby Tollensa i
Trommera dla aldehydéw mrowkowego
i octowego

wyjasnia, na czym polega proba
jodoformowa i u jakich ketonow
zachodzi

bada do$wiadczalnie whasciwosci
acetonu i wykazuje, ze ketony nie maja
wilasciwosci redukujacych

bada doswiadczalnie whasciwosci kwasu

Uczen:

wyjasnia przebieg reakcji polimeryzacji
fluorowcopochodnych
porownuje doswiadczalnie charakter
chemiczny alkoholi mono-
i polihydroksylowych na przyktadzie
etanolu i glicerolu
wyjasnia zjawisko kontrakeji etanolu
ocenia wptyw pierscienia benzenowego
na charakter chemiczny fenolu
wykrywa obecno$¢ fenolu
poréwnuje budowe czasteczek oraz
wiasciwosci alkoholi i fenoli
proponuje rézne metody otrzymywania
alkoholi i fenoli oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych
wykazuje, ze aldehydy mozna otrzymaé
w wyniku utleniania alkoholi
I-rzgdowych, zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
udowadnia, ze aldehydy maja
wilasciwosci redukujace, przeprowadza
odpowiednie do$wiadczenia i zapisuje
rownania reakcji chemicznych
przeprowadza reakcje¢ polikondensacji
formaldehydu z fenolem, zapisuje jej
réwnanie i wyjasnia, czym rozni si¢ ona
od reakcji polimeryzacji
proponuje ré6zne metody otrzymywania
aldehydow oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
wyjasnia, dlaczego w wyniku utleniania
alkoholi I-rzgdowych powstaja
aldehydy, natomiast Il-rzgdowych —
ketony
analizuje i por6wnuje budowe




mréwkowego i octowego, podaje ich
nazwy systematyczne

omawia metod¢ otrzymywania metanalu
i etanalu

wymienia reakcje charakterystyczne
aldehydow

zapisuje wzor i okresla wlasciwosci
acetonu jako najprostszego ketonu
zapisuje wzory kwasu mrowkowego i
octowego, podaje ich nazwy
systematyczne, wlasciwosci

i zastosowania

omawia, na czym polega proces
fermentacji octowej

podaje przyktad kwasu ttuszczowego
okresla, co to sg mydta i podaje sposob
ich otrzymywania

zapisuje dowolny przyktad reakcji
zmydlania

omawia metode¢ otrzymywania estrow,
podaje ich wlasciwosci i zastosowania
definiuje tluszcze jako specyficzny
rodzaj estréw

podaje, jakie wlasciwosci majg thuszeze i
jaka funkcje petnia w organizmie
czlowieka

dzieli thuszcze na proste i ztozone oraz
wymienia przyktady takich ttuszczow
zapisuje wzor metyloaminy i okresla jej
wiasciwosci

zapisuje wzor mocznika i okresla jego
wiasciwosci

zapisuje wzory czterech pierwszych
aldehydow w szeregu homologicznym
i podaje ich nazwy systematyczne
zapisuje rOwnanie reakcji otrzymywania
aldehydu octowego z etanolu

wyjasnia przebieg reakcji
charakterystycznych aldehydéw na
przykladzie aldehydu mréowkowego
(préba Tollensa i proba Trommera)
wyjasnia zasady nazewnictwa
systematycznego ketonow

omawia metody otrzymywania ketonéw
zapisuje wzory czterech pierwszych
kwasow karboksylowych w szeregu
homologicznym i podaje ich nazwy
systematyczne

zapisuje rownanie reakcji fermentacji
octowej jako jednej z metod
otrzymywania kwasu octowego
omawia wlasciwos$ci kwasow
mrowkowego i octowego (odczyn,
palno$é, reakcje z metalami, tlenkami
metali i zasadami); zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

omawia zastosowania kwasu octowego
zapisuje wzory trzech kwasow
thuszczowych, podaje ich nazwy

i wyjasnia, dlaczego sg zaliczane do
wyzszych kwasow karboksylowych
otrzymuje mydto sodowe (stearynian
sodu), bada jego wlasciwosci i zapisuje
réwnanie reakcji chemicznej

wyjasnia, na czym polega reakcja
estryfikacji

zapisuje wzor ogolny estru

zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania octanu etylu i omawia
warunki, w jakich zachodzi ta reakcja
chemiczna

przeprowadza reakcje otrzymywania
octanu etylu i bada jego wlasciwosci
omawia miejsca wystepowania

i zastosowania estrow

dzieli thuszcze ze wzgledu na

octowego oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych (palnosé,
odczyn, reakcje z magnezem, tlenkiem
miedzi(ll) i wodorotlenkiem sodu)
bada doswiadczalnie wlasciwosci kwasu
stearynowego i oleinowego (reakcje

z wodorotlenkiem sodu oraz z woda
bromowg) i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
poréwnuje wiasciwosci kwasow
karboksylowych zmieniajace si¢

w zaleznosci od dlugosci tancucha
weglowego

wyjasnia mechanizm reakcji estryfikacji
przeprowadza hydroliz¢ octanu etylu
i zapisuje réwnanie reakcji
chemicznej

proponuje sposob otrzymywania estru
kwasu nieorganicznego, zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

przeprowadza reakcje zmydlania
thuszezu i1 zapisuje rownanie reakcji
chemicznej

zapisuje rownanie reakcji hydrolizy
thuszczu

bada doswiadczalnie zasadowy odczyn
aniliny oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

bada wtasciwos$ci amidow

zapisuje rownanie reakcji hydrolizy
acetamidu

bada doswiadczalnie whasciwosci
mocznika jako pochodnej kwasu
weglowego

przeprowadza reakcj¢ hydrolizy
mocznika i zapisuje robwnanie tej reakcji
zapisuje réwnanie reakcji kondensacji
mocznika i wskazuje wiazanie
peptydowe w czasteczce powstalego
zwiazku chemicznego

czasteczek oraz wlasciwosci aldehydéw
i ketonéw

udowadnia, ze aldehydy i ketony o tej
samej liczbie atomow wegla sa
wzgledem siebie izomerami

dokonuje klasyfikacji kwasow
karboksylowych ze wzglgdu na dlugos¢
tancucha weglowego, charakter grupy
weglowodorowej oraz liczbe grup
karboksylowych

poréwnuje wlasciwosci kwasow
nieorganicznych i karboksylowych na
wybranych przykladach

ocenia wptyw wigzania podwojnego

W czasteczce na wlasciwosci kwasow
thuszczowych

proponuje rézne metody
otrzymywania kwasow
karboksylowych oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

zapisuje rownania reakcji
powstawania estréw réznymi
sposobami i podaje ich nazwy
systematyczne

udowadnia, ze estry o takim samym
Wzorze sumarycznym mogg mie¢ rézne
wzory strukturalne i nazwy

projektuje i wykonuje doswiadczenie
wykazujace nienasycony charakter
oleju roslinnego

udowadnia, ze aminy sg pochodnymi
zar6wno amoniaku, jak i weglowodorow
udowadnia na dowolnych przyktadach,
na czym polega réznica w rzgdowosci
alkoholi i amin

wyjasnia przyczyne zasadowych
whasciwosci amoniaku i amin
poréownuje przebieg reakcji hydrolizy
acetamidu w $rodowisku kwasu
siarkowego(V1) i wodorotlenku sodu




pochodzenie i stan skupienia

—  wyjasnia, na czym polega reakcja
zmydlania thuszczow

—  podaje kryterium podziatu ttuszczoéw na
proste i ztoZzone
oraz ich podzial

—  wyjasnia budowe czasteczek amin, ich
rzedowo$é 1 nazewnictwo systematyczne

—  wyjasnia budowe czasteczek amidow

—  omawia wlasciwosci oraz zastosowania
amin i amidéw

Wybrane wiadomosci i umiejetno$ci, wykraczajace poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujgcej. Uczen:
— wyjasnia przebieg reakcji eliminacji jako jednej z metod otrzymywania alkenéw z fluorowcopochodnych,

— przedstawia metode otrzymywania zwigzkéw magnezoorganicznych oraz ich wlasciwosci,

— przedstawia wlasciwosci fluorowcopochodnych weglowodorow aromatycznych i zapisuje odpowiednie rownania reakcji chemicznych,

— wyjasnia réznic¢ pomiedzy reakcja kondensacji i polikondensacji na przyktadzie poliamidow i poliuretanow.

2. Wielofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:
— definiuje pojecia: czynnos¢ optyczna,

chiralnosé, asymetryczny atom wegla,

izomeria optyczna, enancjomery

—  definiuje pojecia: hydroksykwasy,
aminokwasy, biatka, weglowodany,
reakcje charakterystyczne

—  zapisuje wzOr najprostszego
hydroksykwasu i podaje jego nazwe

—  zapisuje wzOr najprostszego
aminokwasu i podaje jego nazwe

—  omawia role biatka w organizmie

—  podaje sposob, w jaki mozna wykry¢
obecno$¢ biatka

— dokonuje podziatu weglowodanow
na proste i ztozone, podaje po
jednym przyktadzie kazdego z nich
(nazwa, wzdr sumaryczny)

—  omawia rol¢ weglowodanow w
organizmie czlowieka

Uczen:

wyjasnia pojecia: czynnosé optyczna,
chiralnosé, asymetryczny atom wegla,
izomeria optyczna, enancjomery
konstruuje model czasteczki chiralnej
wyjasnia pojecia: koagulacja, wysalanie,
peptyzacja, denaturacja biatka,
fermentacja alkoholowa, fotosynteza,
hydroliza

wyjasnia, czym sg: reakcje biuretowa i
ksantoproteinowa

wyjasnia pojecie dwufunkcyjne
pochodne weglowodorow

wymienia miejsca wystepowania oraz
zastosowania kwasow mlekowego i
salicylowego

zapisuje rownanie reakcji kondensacji
dwoch czasteczek glicyny i wskazuje
wiazanie peptydowe

zapisuje wzor ogolny weglowodanow

Uczen:

analizuje wzory strukturalne substancji
pod katem czynnosci optycznej
omawia sposoby otrzymywania i
wlasciwosci hydroksykwasow
wyjasnia, co to jest aspiryna

bada doswiadczalnie glicyne

i wykazuje jej wlasciwosci
amfoteryczne

zapisuje rownania reakcji
powstawania di- i tripeptydow z
réznych aminokwasow oraz
zaznacza wiazania peptydowe
wyjasnia, co to s aminokwasy
kwasowe, zasadowe i obojetne oraz
podaje odpowiednie przyktady
wskazuje asymetryczne atomy wegla
we wzorach zwigzkéw chemicznych
bada sktad pierwiastkowy biatek
przeprowadza do§wiadczenia:

3

Uczen:

analizuje schemat i zasad¢ dziatania
polarymetru

zapisuje wzory perspektywiczne i
projekcyjne wybranych zwigzkow
chemicznych

oblicza liczbg stereoizomeréw na
podstawie wzoru strukturalnego zwiagzku
chemicznego

zapisuje rdwnania reakcji chemicznych
potwierdzajacych obecnos¢ grup
funkcyjnych w hydroksykwasach
wyjasnia pojecia diastereoizomery,
mieszanina racemiczna

udowadnia whasciwosci amfoteryczne
aminokwaséw oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

analizuje tworzenie si¢ wigzan
peptydowych na wybranym
przykladzie




—  okresla whasciwosci glukozy,
sacharozy, skrobi i celulozy oraz
wymienia zrodla wystgpowania tych
substancji w przyrodzie

—  zapisuje rownania reakcji
charakterystycznych glukozy i skrobi

oraz dzieli je na cukry proste, dwucukry
i wielocukry

wie, Ze glukoza jest aldehydem
polihydroksylowym i wyjasnia tego
konsekwencje, zapisuje wzér liniowy
czasteczki glukozy

omawia reakcje charakterystyczne
glukozy

wyjasnia znaczenie reakcji fotosyntezy
W przyrodzie oraz zapisuje rownanie tej
reakcji chemicznej

zapisuje rownania reakcji hydrolizy
sacharozy i skrobi oraz podaje nazwy
produktow

wymienia réznice w budowie
czasteczek skrobi i celulozy

potrafi wykry¢ obecnos¢ skrobi w
badanej substancji

omawia miejsca wystepowania i
zastosowania sacharydow

koagulacji, peptyzacji oraz
denaturacji bialek

bada wplyw réznych czynnikéw na

bialko jaja

przeprowadza reakcje
charakterystyczne bialek

bada sktad pierwiastkowy
weglowodanow

bada wlasciwosci glukozy

i przeprowadza reakcje
charakterystyczne z jej udziatem
bada wlasciwosci sacharozy

i wykazuje, ze jej czasteczka nie
zawiera grupy aldehydowej
bada wtasciwosci skrobi
wyjasnia znaczenie biologiczne
sacharydow

podaje przyktady aminokwasoéw
biatkowych oraz ich skrocone nazwy
trzyliterowe

zapisuje rownanie reakcji
powstawania tripeptydu, np. Ala-Gly-
Ala, na podstawie znajomosci budowy
tego zwiazku chemicznego

analizuje bialka jako zwiazki
wielkoczasteczkowe, opisuje ich
struktury

analizuje etapy syntezy biatka
projektuje doswiadczenie wykazujace
wlasciwosci redukceyjne glukozy
doswiadczalnie odréznia glukoze od
fruktozy

zapisuje i interpretuje wzory glukozy:
sumaryczny, liniowy i pier$cieniowy
zapisuje wzory taflowe i lancuchowe
glukozy i fruktozy, wskazuje wigzanie
potacetalowe

zapisuje wzory taflowe sacharozy i
maltozy, wskazuje wigzanie
potacetalowe i wiazanie O-
glikozydowe

przeprowadza hydrolize sacharozy i
bada wiasciwosci redukujace
produktéw tej reakcji chemicznej
analizuje wlasciwosci skrobi i celulozy
wynikajace z réznicy w budowie ich
czasteczek

analizuje proces hydrolizy skrobi i
wykazuje ztozonos¢ tego procesu
proponuje do§wiadczenia umozliwiajace
wykrycie roznych grup funkcyjnych

Wybrane wiadomosci i umiejetno$ci, wykraczajace poza tres¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— analizuje r6znice migdzy konfiguracja wzgledng L i D oraz konfiguracja absolutng R i S,

— wyznacza konfiguracje D i L wybranych enancjomerow,

— stosuje reguty pierwszenstwa podstawnikéw do wyznaczania konfiguracji absolutnej R i S,
— dokonuje podziatu monosacharydéw na izomery Di L,

— podaje przyktady izomeréw D i L monosacharydow,

— zapisuje nazw¢ glukozy uwzgledniajaca skrecalnos¢, konfiguracje wzgledna i potozenie grupy hydroksylowej przy anomerycznym atomie wegla.




3. Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

- wymienia najwazniejsze wlasciwosci
atomu sodu na podstawie znajomosci jego
potozenia

w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne sodu

- zapisuje wzory najwazniejszych
zwigzkow sodu (NaOH, NaCl)

- wymienia najwazniejsze wlasciwosci
atomu wapnia na podstawie znajomosci jego
potozenia w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

- wymienia najwazniejsze wlasciwosci
atomu glinu na podstawie znajomosci jego
potozenia

w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

- wymienia wiasciwosci fizyczne i
chemiczne glinu

- wyjasnia, na czym polega pasywacja
glinu

i wymienia zastosowania tego procesu

- wyjasnia, na czym polega
amfoteryczno$¢ wodorotlenku glinu

- wymienia najwazniejsze wlasciwosci
atomu krzemu na podstawie znajomosci jego
potozenia w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

- wymienia zastosowania krzemu
wiedzac,

ze jest on polprzewodnikiem

- zapisuje wzor i nazwe systematyczna
zwiazku krzemu, ktory jest glownym
sktadnikiem piasku

- wymienia najwazniejsze sktadniki
powietrza

i wyjasnia, czym jest powietrze

Uczen:

- przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Badanie wilasciwosci sodu oraz
formutuje wniosek

- przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja sodu 7 wodg oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej

- omawia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne sodu na podstawie
przeprowadzonych doswiadczen chemicznych
oraz znajomosci polozenia tego pierwiastka
chemicznego

w uktadzie okresowym

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwigzkow sodu (m.in. NaNOj)
oraz omawia ich wlasciwosci

- wymienia wiasciwosci fizyczne i
chemiczne wapnia na podstawie znajomosci
jego potozenia w ukladzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych oraz
przeprowadzonych do§wiadczen chemicznych
- zapisuje wzory i nazwy chemiczne
wybranych zwigzkéw wapnia (CaCOs, CaSQO; -
2 H,0, Ca0, Ca(OH),) oraz omawia ich
wlasciwosci

- omawia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne glinu na podstawie
przeprowadzonych do§wiadczen chemicznych
oraz znajomosci polozenia tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie okresowym

- wyjasnia pojecie pasywacji oraz
role, jaka odgrywa ten proces w przemysle
materialéw konstrukcyjnych

- wyjasnia, na czym polega
amfoteryczno$¢ wodorotlenku glinu, zapisujac
odpowiednie rownania reakcji chemicznych

- wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne krzemu na podstawie znajomosci
potozenia tego pierwiastka chemicznego w

Uczen:

- omawia podobienstwa i roznice we
wila$ciwosciach metali i niemetali na podstawie
znajomosci ich potozenia w ukladzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Dziatanie roztworow mocnych kwasow na glin
oraz zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Pasywacja glinu w kwasie azotowym(V)

oraz zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

- poréwnuje budowe wodoroweglanu
sodu

i weglanu sodu

- zapisuje rownanie reakcji chemicznej
otrzymywania weglanu sodu z wodorowgglanu
sodu

- wskazuje hydrat wsrod podanych
zwiazkow chemicznych oraz zapisuje rownania
reakcji prazenia tego hydratu

- omawia wlasciwosci krzemionki

- omawia sposOb otrzymywania oraz
wlasciwosci amoniaku i soli amonowych

- zapisuje wzory ogolne tlenkow,
wodorkow, azotkoéw i siarczkow pierwiastkoOw
chemicznych bloku s

- wyjasnia zmienno$¢ charakteru
chemicznego pierwiastkow chemicznych bloku s
- zapisuje wzory ogolne tlenkow,
kwasow tlenowych, kwasow beztlenowych oraz
soli pierwiastkow chemicznych bloku p

- projektuje do§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarki plastycznej i formutuje
wniosek

- projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci tlenku siarki(IV) i
formutuje wniosek

Uczen:

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci amoniaku i zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci kwasu azotowego(V) i
zapisuje odpowiednie roéwnania reakcji
chemicznych

- przewiduje podobienstwa i roznice we
wlasciwosciach sodu, wapnia, glinu, krzemu,
tlenu, azotu, siarki i chloru na podstawie ich
potozenia w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

- wyjasnia réznice mi¢dzy tlenkiem,
nadtlenkiem i ponadtlenkiem

- przewiduje i zapisuje wzor
strukturalny nadtlenku sodu

- projektuje doswiadczenie
chemiczne Dziatanie kwasu i zasady na
wodorotlenek glinu oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych w sposob
czasteczkowy

i jonowy

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja chloru z sodem oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej w
postaci czasteczkowej i jonowej

- rozroznia tlenki obojetne, kwasowe,
zasadowe i amfoteryczne wsrdd tlenkdéw
omawianych pierwiastkow chemicznych

- zapisuje réwnania reakcji
chemicznych, potwierdzajace charakter
chemiczny danego tlenku

- omawia i udowadnia zmienno$¢
charakteru chemicznego, aktywnosci
chemicznej oraz elektroujemnos$ci pierwiastkow
chemicznych bloku s

- udowadnia zmienno$¢ wlasciwosci
zwiazkow chemicznych pierwiastkow
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- wymienia najwazniejsze wlasciwosci
atomu tlenu na podstawie znajomosci jego
potozenia

w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

- zapisuje rownania reakcji spalania
wegla, siarki i magnezu w tlenie

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne oraz zastosowania tlenu

- wyjasnia, na czym polega proces
fotosyntezy i jaka role odgrywa w przyrodzie
- wymienia najwazniejsze wlasciwosci
atomu azotu na podstawie znajomosci jego
potozenia

w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne azotu

- zapisuje wzory najwazniejszych
zwigzkow azotu (kwasu azotowego(V),
azotanow(V))

i wymienia ich zastosowania

- wymienia najwazniejsze wlasciwosci
atomu siarki na podstawie znajomosci jego
potozenia

w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne siarki

- zapisuje wzory najwazniejszych
zwiazkow siarki (tlenku siarki(IV), tlenku
siarki(V1), kwasu siarkowego(V1) i
siarczanow(V1))

- wymienia najwazniejsze wlasciwosci
atomu chloru na podstawie znajomosci jego
potozenia w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

- zapisuje wzory najwazniejszych
zwiazkow chloru (kwasu chlorowodorowego i
chlorkow)

- okresla, jak zmienia si¢ moc kwasow
beztlenowych fluorowcoéw wraz ze
zwigkszaniem si¢ masy atomow fluorowcow

- podaje kryterium przynaleznoSci

uktadzie okresowym

- wymienia sktadniki powietrza i
okresla, ktore z nich sa stale, a ktore zmienne

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne tlenu oraz azotu na podstawie
znajomosci ich potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow chemicznych

- wyjasnia zjawisko alotropii na
przyktadzie tlenu i omawia r6znice we
wilasciwosciach odmian alotropowych tlenu

- wyjasnia, na czym polega proces
skraplania gazow oraz kto i kiedy po raz
pierwszy skroplit tlen oraz azot

- przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie tlenu z
manganianu(V11) potasu oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej

- przeprowadza doSwiadczenie
chemiczne Spalanie wegla, siarki i magnezu w
tlenie oraz zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

- wyjasnia rol¢ tlenu w przyrodzie

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwigzkow azotu i tlenu

(N,Os, HNO3, azotany(V))

- wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne siarki na podstawie jej potozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow chemicznych
oraz wynikow przeprowadzonych doswiadczen
chemicznych

- wymienia odmiany alotropowe siarki
- charakteryzuje wybrane zwigzki siarki
(SO,, SOz, H,SO,, siarczany(VI), H,S, siarczki)
- wyjasnia pojecie higroskopijnosc

- wyjasnia pojecie woda chlorowa i
omawia, jakie ma wlasciwosci

- przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Dziatanie chloru na substancje
barwne

i formutuje wniosek

- zapisuje rownania reakcji
chemicznych chloru z wybranymi metalami

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne chloru na podstawie jego polozenia

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci stezonego roztworu kwasu
siarkowego(VI) i formutuje wniosek

- projektuje do§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarkowodoru z siarczku
Zelaza(Il) i kwasu chlorowodorowego oraz
zapisuje odpowiednie roéwnanie reakcji
chemicznej

- omawia wlasciwosci tlenku siarki(IV)
i stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI)

- omawia sposob otrzymywania
siarkowodoru

- projektuje doSwiadczenie chemiczne
Badanie aktywnosci chemicznej fluorowcow
oraz zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

- poréwnuje zmienno$¢ aktywnoSci
chemicznej oraz wlasciwos$ci utleniajacych
fluorowcodw wraz ze zwigkszaniem si¢ ich liczby
atomowej

- wyjasnia bierno$¢ chemiczng
helowcow

- charakteryzuje pierwiastki chemiczne
bloku p pod wzglgdem zmiennos$ci wiasciwosci,
elektroujemnosci, aktywnosci chemicznej

i charakteru chemicznego

- wyjasnia, dlaczego wodor, hel, litowce
i berylowce nalezg do pierwiastkow chemicznych
bloku s

- poréwnuje zmienno$¢ aktywnosci
litowcow i berylowcow w zaleznos$ci od
polozenia danego pierwiastka chemicznego w
grupie

- zapisuje strukture elektronowa
pierwiastkow chemicznych bloku d, z
uwzglednieniem promoc;ji elektronu

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku chromu(l11) oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja wodorotlenku chromu(lIl) z kwasem i
zasadg oraz zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

chemicznych bloku s

- omawia i udowadnia zmienno$¢
wlasciwosci, charakteru chemicznego,
aktywnosci chemicznej oraz elektroujemnosci
pierwiastkow chemicznych bloku p

- udowadnia zmienno$¢ wlasciwosci
zwigzkow chemicznych pierwiastkow
chemicznych bloku p

- projektuje doswidczenie chemiczne
umozliwiajgce zbadanie wlasciwosci zwigzkow
manganu, chromu, miedzi i zelaa

- rozwigzuje chemografy o duzym
stopniu trudnos$ci dotyczace pierwiastkow
chemicznych blokéw s, p oraz d

- omawia typowe wlasciwosci
chemiczne wodorkow pierwiastkow
chemicznych 17. grupy, z uwzglednieniem
ich zachowania wobec wody i zasad
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pierwiastkow chemicznych do blokéw s, p, d
oraz f

- wymienia nazwy i symbole chemiczne
pierwiastkéw bloku s

- wymienia wtasciwosci fizyczne,
chemiczne oraz zastosowania wodoru i helu

- podaje wybrany sposdb otrzymywania
wodoru i zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

- zapisuje wzor tlenku 1 wodorotlenku
dowolnego pierwiastka chemicznego nalezacego
do bloku s

- wymienia nazwy i symbole chemiczne
pierwiastkow chemicznych bloku p

- wymienia wlasciwoéci fizyczne i
chemiczne borowcow oraz wzory tlenkow
borowcow i ich charakter chemiczny

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne weglowcoOw oraz wzory tlenkow
wegloweow

i ich charakter chemiczny

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne azotowcow oraz przyktadowe wzory
tlenkow, kwasow 1 soli azotowcow

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne tlenowcow oraz przyktadowe wzory
zwigzkow tlenowcow (tlenkow, nadtlenkow,
siarczkow

i wodorkow)

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne fluorowcow oraz przyktadowe wzory
zwiazkow fluorowcow

- podaje, jak zmienia si¢ aktywno$¢
chemiczna fluorowcow wraz ze zwigkszaniem
si¢ liczby atomowe;j

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne helowcow oraz omawia ich
aktywnos$¢ chemiczng

- omawia zmiennos$¢ aktywnosci
chemicznej

i charakteru chemicznego pierwiastkow
chemicznych bloku p

- wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne bloku d

w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych oraz wynikow przeprowadzonych
doswiadczen chemicznych

- proponuje do$wiadczenie
chemiczne,

w ktorego wyniku mozna otrzyma¢é
chlorowodoér w reakcji syntezy oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej

- proponuje doSwiadczenie
chemiczne,

w ktérego wyniku mozna otrzyma¢é
chlorowodor z soli kamiennej oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej

- wyjasnia kryterium przynalezno$ci
pierwiastkéw chemicznych do poszczegolnych
blokow energetycznych i zapisuje strukture
elektronowa wybranych pierwiastkow
chemicznych bloku s

- wyjasnia, dlaczego wodor i hel naleza
do pierwiastkow bloku s

- przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne,

w ktorego wyniku mozna otrzymaé¢ wodor

- omawia sposoby otrzymywania
wodoru i helu oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

- zapisuje wzory ogolne tlenkow

i wodorotlenkow pierwiastkow chemicznych
bloku s

- zapisuje strukture elektronowa
powtoki walencyjnej wybranych pierwiastkow
chemicznych bloku p

- omawia zmienno$¢ charakteru
chemicznego tlenkow weglowcow

- omawia zmienno$¢ charakteru
chemicznego tlenkéw azotowcow

- omawia sposob otrzymywania,
wlasciwosci

i zastosowania amoniaku

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wybranych soli azotowcow

- omawia obiegi azotu i tlenu w
przyrodzie

- omawia zmienno$¢ charakteru

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Utlenianie jonow chromu(Ill) nadtlenkiem
wodoru w srodowisku wodorotlenku sodu oraz
zapisuje odpowiednie roéwnanie reakcji
chemicznej

- projektuje doSwiadczenie chemiczne
Reakcja dichromianu(VI) potasu z
azotanem(I11) potasu w srodowisku kwasu
siarkowego(V1), zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej oraz udowadnia,
Ze jest to reakcja redoks (wskazuje utleniacz,
reduktor, proces utleniania i proces redukcji)
- projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja chromianu(VI) sodu z kwasem
siarkowym(VI) oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

- projektuje doSwiadczenie chemiczne
Reakcja manganianu(V11) potasu

z siarczanem(1V) sodu w srodowiskach
kwasowym, obojetnym i zasadowym, zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych
oraz udowadnia, Ze sg to reakcje redoks
(wskazuje utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji)

- wyjasnia zalezno$¢ charakteru
chemicznego zwiazkéw chromu i manganu od
stopni utlenienia zwigzkéw chromu i manganu w
tych zwiazkach chemicznych

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku miedzi(ll)

i zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci wodorotlenku miedzi(Il) i
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

- projektuje doSwiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku Zelaza(Il)

i badanie jego wlasciwosci oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych

- projektuje doSwiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku Zelaza(III)

i badanie jego wlasciwosci oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych

- charakteryzuje pierwiastki chemiczne
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- zapisuje konfiguracje elektronowa
atomow manganu i zelaza

- zapisuje konfiguracje elektronowa
atomow miedzi i chromu, uwzglgdniajac
promocje elektronu

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwiazkow chemicznych, ktore tworzy chrom

- podaje, od czego zalezy charakter
chemiczny zwigzkéw chromu

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwiazkoéw chemicznych, ktore tworzy mangan

- podaje, od czego zalezy charakter
chemiczny zwigzkéw manganu

- omawia aktywnos$¢ chemiczng zelaza
na podstawie znajomosci jego potozenia w
szeregu napigciowym metali

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwiazkow Zzelaza oraz wymienia ich wlasciwosci
- wymienia nazwy systematyczne i
wzory sumaryczne zwiazkéw miedzi oraz
omawia ich wlasciwosci

- wymienia typowe wlasciwosci
pierwiastkow chemicznych bloku d

- omawia podobienstwa we
wlasciwosciach pierwiastkow chemicznych w
grupach uktadu okresowego i zmiennos$¢ tych
wlasciwosci

w okresach

chemicznego tlenkow siarki, selenu i telluru

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwiazkoéw chemicznych tlenowcow

- wyjasnia zmienno$¢ aktywnosci
chemicznej tlenowcow wraz ze zwigkszaniem
si¢ ich liczby atomowej

- omawia zmienno$¢ wlasciwosci
fluorowcow

- wyjasnia zmienno$¢ aktywnosci
chemicznej

i whasciwosci utleniajacych fluorowcow

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
kwasow tlenowych i beztlenowych fluorowcoéw
Oraz omawia zmienno$¢ mocy tych kwasoéw

- omawia typowe wlasciwosci
pierwiastkéw chemicznych bloku p

- zapisuje strukture elektronowa
zewnetrznej powloki wybranych pierwiastkow
chemicznych bloku d

bloku d
- rozwiazuje chemografy dotyczace
pierwiastkéw chemicznych blokéw s, p oraz d

Wybrane wiadomosci i umiejetno$ci wykraczajace poza tresé¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:

— wyjasnia, na czym polegaja potaczenia klatratowe helowcow,
— omawia kryterium przynalezno$ci pierwiastkow chemicznych do bloku f,

— wyjasnia pojecia lantanowce i aktynowce,
— charakteryzuje lantanowce i aktynowce,

— wymienia zastosowania pierwiastkow chemicznych bloku f,
— przygotowuje projekty zadan teoretycznych i doswiadczalnych, wykorzystujac wiadomosci ze wszystkich obszaréw chemii nieorganicznej.




