WYMAGANIA | KRYTERIA OCENIANIA Z MATEMATYKI
W 3 - LETNIM LICEUM OGOLNOKSZTALC4CYM

klasa 2F zakres rozszerzony

1. FUNKCJA LINIOWA

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgca, jesli:

rozpoznaje funkcj¢ liniowa na podstawie wzoru lub wykresu

rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem

oblicza warto$¢ funkcji liniowej dla danego argumentu i odwrotnie

wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

interpretuje wspotczynniki ze wzoru funkcji liniowej

wyznacza algebraicznie oraz odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbiér argumentow, dla ktérych
funkcja przyjmuje wartosci dodatnie (ujemne)

odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej wlasnos$ci: dziedzing, zbidr wartosci, miejsce zerowe,
monotonicznos$¢

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dane dwa punkty

wyznacza wspotrzedne punktow przeciecia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu wspotrzednych

sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji liniowej

przeksztatca rownanie ogolne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie

sprawdza, czy dane trzy punkty sa wspotliniowe

stosuje warunek rownolegtosci i prostopadtosci prostych

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest rownolegty do
wykresu danej funkcji liniowej

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest prostopadly do
wykresu danej funkcji liniowej

rozwigzuje uklady rownan liniowych z dwiema niewiadomymi metoda podstawiania i metoda
przeciwnych wspotczynnikdéw

okresla liczbe rozwigzan uktadu rdwnan liniowych, korzystajac z jego interpretacji geometrycznej

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca oraz dodatkowo:

podaje przyktady funkcji liniowych opisujacych sytuacje z zycia codziennego

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykresem jest dana prosta

rozstrzyga, czy dany uklad dwdch réwnan liniowych jest oznaczony, nieoznaczony czy sprzeczny




rozwigzuje graficznie uktady nieréwnosci liniowych z dwiema niewiadomymi

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng oraz dodatkowo::

sprawdza, dla jakich warto$ci parametru funkcja liniowa jest rosngca, malejaca, stata

rysuje wykres funkcji przedziatami liniowej i omawia jej wlasno$ci

oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu wspotrzednych

sprawdza, dla jakich warto$ci parametru dwie proste sg rownolegle, prostopadte

znajduje wspotrzgdne wierzchotkow wielokata, gdy dane sa roOwnania prostych zawierajacych jego boki

rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do ukltadéw réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi

Uczen otrzymuje oceng bardzodobra, jesli spetnia wymagania na ocene dobra oraz dodatkowo:

uzasadnia na podstawie definicji monotoniczno$¢ funkcji liniowej

opisuje za pomocg uktadu nierdéwnosci liniowych zbiér punktéw przedstawionych w uktadzie
wspotrzednych

rozwigzuje graficznie uktad rownan, w ktorym wystepuje warto$¢ bezwzgledna

rozwigzuje uktady rownan liniowych z parametrem

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli spelnia wymagania na ocen¢ bardzo dobrg oraz dodatkowo:

okresla wlasnosci funkcji liniowej w zalezno$ci od warto$ci parametréw wystepujacych w jej wzorze

wykorzystuje wlasnos$ci funkcji liniowej w zadaniach dotyczacych wielokatow w uktadzie
wspotrzednych

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji liniowej

2.FUNKCJA KWADRATOWA

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

rysuje wykres funkcji f (x) = ax? i podaje jej wlasnosci

sprawdza algebraicznie, czy dany punkt nalezy do wykresu danej funkcji kwadratowej

rysuje wykres funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej i podaje jej wlasnosci

ustala wzor funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej na podstawie informacji o przesunigciach
wykresu




przeksztatca wzor funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej do postaci ogélnej i odwrotnie

oblicza wspotrzedne wierzchotka paraboli

rozwigzuje rownania kwadratowe niepelne metoda rozktadu na czynniki oraz stosujac wzory
skroconego mnozenia

wyznacza algebraicznie wspotrzedne punktéw przecigcia paraboli z osiami uktadu wspolrzednych

okresla liczbe pierwiastkow réwnania kwadratowego w zaleznosci od znaku wyrdznika

rozwigzuje rownania kwadratowe, stosujac wzory na pierwiastki

sprowadza funkcj¢ kwadratowa do postaci iloczynowej, o ile mozna ja w tej postaci zapisaé

odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej

rozwigzuje nierownosci kwadratowe

Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli spetnia wymagania na ocen¢ dopuszczajacg oraz dodatkowo:

znajduje brakujace wspotczynniki funkeji kwadratowej, znajac wspotrzedne punktow nalezacych do jej
wykresu

wyznacza najmniejsza i najwicksza wartos¢ funkcji kwadratowej w podanym przedziale

stosuje wzory Viéte’a do wyznaczania sumy i iloczynu pierwiastkow rownania kwadratowego oraz do
okreslania znakow pierwiastkow trgjmianu kwadratowego bez wyznaczania ich wartosci, przy czym
sprawdza najpierw ich istnienie

rysuje wykres funkcji y = [f(x)|, gdy dany jest wykres funkcji kwadratowej y = f(x)

rozwigzuje proste rOwnania i nierdéwnosci kwadratowe z parametrem

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng oraz dodatkowo:

na podstawie wykresu okresla liczbe rozwigzan rownania f(X) = m w zaleznosci od parametru m, gdzie
y = f(x) jest funkcja kwadratowa

rozwigzuje rownania dwukwadratowe oraz inne roOwnania sprowadzalne do réwnan kwadratowych
przez podstawienie niewiadomej pomocniczej

rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do wyznaczania warto$ci najmniejszej i najwickszej funkcji
kwadratowej

rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do rownan lub nierdéwnosci kwadratowych

znajduje iloczyn, sume i réznice zbioréw rozwigzan nierdéwnosci kwadratowych

stosuje wzory Viéte’a do obliczania warto$ci wyrazen zawierajacych sume i iloczyn pierwiastkow
e 1 1
tréjmianu kwadratowego, np. —+t—
X1 X3

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzodobra, jesli spelnia wymagania na oceng dobra oraz dodatkowo:




rozwigzuje rownania i nierownosci kwadratowe z parametrem o wyzszym stopniu trudnosci

wyprowadza wzory Viéte’a

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli spelnia wymagania na ocen¢ bardzo dobrg oraz dodatkowo:

wyprowadza wzory na wspolrzgdne wierzchotka paraboli

wyprowadza wzory na pierwiastki rOwnania kwadratowego

zaznacza w uktadzie wspotrzgdnych obszar opisany uktadem nieréwnosci

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji kwadratowej

3. WIELOMIANY

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajacg jesli:

podaje przyktady wiclomianow, okres$la ich stopien i podaje wartosci ich wspotczynnikow

zapisuje wielomian w sposob uporzadkowany

oblicza warto§¢ wielomianu dla danego argumentu; sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu
danego wielomianu

wyznacza sumg, réznice, iloczyn wielomianow i okresla ich stopien

szkicuje wykres wielomianu bgdacego sumg jednomiandw stopnia pierwszego i drugiego

okresla stopien iloczynu wielomianéw bez wykonywania mnozenia

podaje wspdtczynnik przy najwyzszej potedze oraz wyraz wolny iloczynu wieclomianéw, bez
wykonywania mnozenia wielomianow

stosuje wzory na kwadrat i sze$cian sumy i rdéznicy oraz wzor na roéznice kwadratow do wykonywania
dziatan na wielomianach oraz do rozktadu wielomianu na czynniki

stosuje wzory ha sume i roznice szescianow

rozktada wielomian na czynniki, stosujac metode grupowania wyrazow i wytgczania wspolnego
czynnika poza nawias

sprawdza poprawno$¢ wykonanego dzielenia

sprawdza podzielno$¢ wielomianu przez dwumian X —a bez wykonywania dzielenia

okresla, ktore liczby moga by¢ pierwiastkami catkowitymi lub wymiernymi wielomianu

sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu i wyznacza pozostale pierwiastki

wyznacza pierwiastki wielomianu i podaje ich krotno$¢, majac dany wielomian w postaci iloczynowej

znajac stopien wielomianu i jego pierwiastek, bada, czy wielomian ma inne pierwiastki oraz okresla ich




krotnos¢

rozwigzuje proste rownania wielomianowe

szkicuje wykres wielomianu, majac dang jego postaé iloczynowa

rozwigzuje nierownosci wielomianowe, korzystajac ze szkicu wykresu lub wykorzystujac postaé
iloczynowa wielomianu

Uczen otrzymuje

ocene dostateczna, jesli spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca oraz dodatkowo:

dzieli wielomian przez dwumian x —a

zapisuje wielomian w postaci w(x) = p(x)q(x) +r

wyznacza punkty przecigcia si¢ wykresu wielomianu i prostej

dobiera wzor wielomianu do szkicu wykresu

opisuje wielomianem zaleznosci dane w zadaniu i wyznacza jego dziedzing

Uczen otrzymuje

ocene dobra, jesli spelnia wymagania na ocene dostateczng oraz dodatkowo:

wyznacza wspotczynniki wielomianu, majac dane warunki

rozktada wielomian na czynniki mozliwie najnizszego stopnia

stosuje rozktad wieclomianu na czynniki w zadaniach réznych typow

analizuje 1 stosuje metode podang w przyktadzie, aby roztozy¢ dany wielomian na czynniki

sprawdza podzielno$¢ wielomianu przez wielomian (X— p)(Xx—q) bez wykonywania dzielenia

wyznacza iloraz danych wielomianow

wyznacza resztg z dzielenia wielomianu, majac okreslone warunki

poréwnuje wielomiany

rozwigzuje rOwnania i nierdbwnosci wielomianowe

szkicuje wykres wielomianu, wyznaczajac jego pierwiastki

stosuje nierownosci wielomianowe do wyznaczenia dziedziny funkcji zapisanej za pomoca pierwiastka

wykonuje dziatania na zbiorach okreslonych nier6wnosciami wielomianowymi

zna twierdzenie Bézouta

stosuje schemat Hornera przy dzieleniu wielomiandéw

Uczen otrzymuje

oceng bardzodobra, jesli spetnia wymagania na ocen¢ dobra oraz dodatkowo:




stosuje wzor: 2" —1=(a —1)(a”’1 +... +l)

rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace pierwiastkoéw wielokrotnych

rozwigzuje zadania z parametrem

opisuje za pomocg wielomianu objetos¢ lub pole powierzchni bryty oraz okresla dziedzing powstalej
W ten sposob funkcji

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli spelnia wymagania na oceng bardzo dobra oraz dodatkowo:

rozwigzuje zadania z parametrem, o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczace wyznaczania reszty
z dzielenia wielomianu przez np. wielomian stopnia drugiego

stosuje rOwnania i nierdownosci wielomianowe do rozwigzywania zadan praktycznych

przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych wielomianéw, np. twierdzenia Bézouta, twierdzenia
0 pierwiastkach catkowitych i wymiernych wielomianow

4. FUNKCJE WYMIERNE

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca jesli:

wskazuje wielko$ci odwrotnie proporcjonalne i stosuje takg zalezno$¢ do rozwiazywania prostych zadan

wyznacza wspotczynnik proporcjonalnosci

podaje wzor proporcjonalnosci odwrotnej, znajac wspolrzgdne punktu nalezacego do wykresu

. .. a
szkicuje wykres funkcji f(x) =— (w prostych przypadkach takze w podanym zbiorze), gdzie a =0
X

i podaje jej wlasnosci (dziedzine, zbior warto$ci, przedzialy monotonicznosci)

.. a .
przesuwa wykres funkcji f(x) =—, gdzie a = 0o wektor i podaje jej whasnosci
X

a .
podaje wspolrzedne wektora, o jaki nalezy przesung¢ wykres funkcji f(X) =—, gdzie a =0, aby
X

otrzymaé wykres g(x) =
X

a
+q
-p

przeksztalca wzdr funkcji homograficznej do postaci kanonicznej w prostych przypadkach

wyznacza dziedzing prostego wyrazenia wymiernego

oblicza warto$¢ wyrazenia wymiernego dla danej wartosci zmiennej

skraca i rozszerza wyrazenia wymierne

wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych w prostych przypadkach i podaje odpowiednie
zatozenia




e  rozwigzuje proste rownania wymierne

e rozwigzuje, rowniez graficznie, proste nierownosci wymierne

e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

e wyznacza ze wzoru dziedzing i miejsce zerowe funkcji wymiernej

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca oraz dodatkowo:

e dobiera wzor funkcji do jej wykresu

wyznacza asymptoty wykresu funkcji homograficznej

e rozwigzuje, rowniez graficznie, proste nierdwnosci wymierne

e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

e stosuje wlasno$ci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania prostych réwnan i nieréwnosci
wymiernych

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli spelnia wymagania na ocene dostateczng oraz dodatkowo:

e rozwigzuje zadania tekstowe, stosujac proporcjonalnos¢ odwrotng

przeksztatca wzor funkcji homograficznej do postaci kanonicznej

o szkicuje wykresy funkcji homograficznych i okresla ich wtasnosci

e wyznacza wzor funkcji homograficznej spelniajacej podane warunki

szkicuje wykresy funkcji y =|f(x)], y = f(x), y = \ f([x))| . gdzie y = f (x) jest funkeja

homograficzng i opisuje ich wlasnosci

wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych i podaje odpowiednie zalozenia

przeksztalca wzory, stosujac dzialania na wyrazeniach wymiernych

e rozwigzuje roOwnania i nierOwnosci wymierne

e  stosuje wlasno$ci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania rownan i nierownos$ci wymiernych

e zaznacza w ukladzie wspotrzednych zbiory punktow spetniajacych okreslone warunki

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzodobra, jesli spelnia wymagania na oceng dobra oraz dodatkowo:

e wyznacza rownania osi symetrii i wspolrzedne §rodka symetrii hiperboli opisanej rownaniem

e rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace funkcji homograficzne;j

e rozwigzuje uklady nieréwnos$ci wymiernych

e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania trudniejszych zadan tekstowych




rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace funkcji wymiernej

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli spelnia wymagania na ocen¢ bardzo dobrg oraz dodatkowo:

stosuje wlasnosci hiperboli do rozwigzywania zadan

stosuje funkcje wymierne do rozwigzywania zadan z parametrem o podwyzszonym stopniu trudnosci

5. FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca jesli:

]

zaznacza kat w uktadzie wspotrzednych, wskazuje jego rami¢ poczatkowe i koncowe

okresla znaki funkcji trygonometrycznych danego kata

oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych szczeg6élnych katow, np.: 90°, 120°, 135°, 225°

okresla, w ktorej ¢wiartce uktadu wspotrzednych lezy koncowe ramie kata, majac dane wartosci funkcji
trygonometrycznych

wykorzystuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania prostych zadan

zamienia miar¢ stopniowa na tukowa i odwrotnie

odczytuje okres podstawowy funkcji na podstawie jej wykresu

szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych w danym przedziale i okresla ich wlasnosci

szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych, stosujac przesunigcie o wektor i okresla ich wlasnosci

szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych, stosujac symetri¢ wzgledem osi uktadu wspotrzednych
oraz symetri¢ wzgledem poczatku uktadu wspotrzgdnych i okresla ich wlasnosci

szkicuje wykresy funkcji y = | f (X)| , gdzie y = f (x)jest funkcja trygonometryczng i okresla ich

wlasnosci

stosuje tozsamosci trygonometryczne

oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, znajac warto$¢ funkcji sinus lub cosinus

stosuje wzory na funkcje trygonometryczne kata podwojonego

wyznacza warto$ci funkcji trygonometrycznych danych katéw z zastosowaniem wzordw redukcyjnych

rozwigzuje proste rOwnania trygonometryczne

postuguje sie tablicami lub kalkulatorem do wyznaczenia kata, przy danej warto$ci funkcji
trygonometrycznej

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli spelnia wymagania na oceng¢ dopuszczajacg oraz dodatkowo:




wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych kata, gdy dane sa wspotrzedne punktu lezacego na
jego koncowym ramieniu

szkicuje wykresy funkcji y =af (x) gdzie y= f(x)jest funkcja trygonometryczng i okresla ich

wlasnos$ci

dowodzi proste tozsamosci trygonometryczne, podajac odpowiednie zatozenia

wyznacza warto$ci funkcji trygonometrycznych katdéw z zastosowaniem wzoréw na funkcje
trygonometryczne sumy i rdznicy katow

rozwigzuje proste nierdwnosci trygonometryczne

Uczen otrzymuje

ocene¢ dobrag, jesli spetnia wymagania na oceng dostateczng oraz dodatkowo:

oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych szczegbdlnych katow, np.: — 90°, 315°, 1080°

stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania zadan

oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych dowolnych katow

wyznacza kat, majac dang warto$¢ jednej z jego funkcji trygonometrycznych

szkicuje wykres funkcji okresowej

wykorzystuje wlasnosci funkcji trygonometrycznych do obliczenia wartosci tej funkcji dla danego kata

szkicuje wykresy funkcji y= f(ax)oraz y = f QX|), gdzie y = f (x) jest funkcja trygonometryczng

i okresla ich wlasnosci

oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, znajac warto$¢ funkcji tangens lub cotangens

stosuje wzory na funkcje trygonometryczne kata podwojonego do przeksztalcania wyrazen, w tym
réwniez do uzasadniania tozsamosci trygonometrycznych

Uczen otrzymuje

ocen¢ bardzodobra, jesli spetnia wymagania na ocen¢ dobra oraz dodatkowo:

na podstawie wykresoOw funkcji trygonometrycznych szkicuje wykresy funkcji, bedace efektem
wykonania Kilku operacji oraz okresla ich wiasnosci

stosuje zwigzki migdzy funkcjami trygonometrycznymi do rozwigzywania trudniejszych roéwnan
i nierdwnosci trygonometrycznych

Uczen otrzymuje oceng celujacg, jesli spetnia wymagania na oceng bardzo dobrg oraz dodatkowo:

wyprowadza wzory na funkcje trygonometryczne sumy i roznicy katow oraz na funkcje kata
podwojonego

rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji trygonometrycznych

6.CIAGI




Uczen otrzymuje oceng dopuszczajacg jesli:

wyznacza kolejne wyrazy ciagu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazow

szkicuje wykres ciggu

wyznacza wzor ogolny ciaggu, majac danych kilka jego poczatkowych wyrazow

wyznacza poczatkowe wyrazy ciagu okreslonego wzorem ogoélnym

wyznacza, ktoére wyrazy ciggu przyjmujg dang warto$¢

uzasadnia, ze dany ciag nie jest monotoniczny, majac dane jego kolejne wyrazy

bada, w prostszych przypadkach, monotoniczno$¢ ciagu

wyznacza wyraz a,,,, ciaggu okreslonego wzorem ogélnym

wyznacza wzor 0golny ciagu bedacego wynikiem wykonania dziatan na danych ciagach w prostych
przypadkach

podaje przyktady ciggow arytmetycznych

wyznacza wyrazy ciggu arytmetycznego, majac dany pierwszy wyraz i roznice

wyznacza wzor ogolny ciagu arytmetycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy

stosuje $rednig arytmetyczng do wyznaczania wyrazow ciggu arytmetycznego

sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny (proste przypadki)

oblicza sume n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego

podaje przyktady ciggow geometrycznych

wyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, majac dany pierwszy wyraz i iloraz

wyznacza wzor ogolny ciggu geometrycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy

sprawdza, czy dany ciag jest geometryczny (proste przypadki)

oblicza sume n poczatkowych wyrazow ciagu geometrycznego

1
podaje granice ciagow " dlaqe (—1; 1) oraz —- dlak>0
n

rozpoznaje ciag rozbiezny na podstawie wykresy i okresla, czy ma on granic¢ niewlasciwa, czy nie ma
granicy

oblicza, granice ciaggow, korzystajgc z twierdzen o granicach ciggéow zbieznych i rozbieznych (proste
przypadki)

podaje twierdzenie o rozbieznosci ciagow: q" dla g> 0 oraz n“dla k> 0

sprawdza, czy dany szereg geometryczny jest zbiezny
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oblicza sumg szeregu geometrycznego w prostych przypadkach

Uczen otrzymuje oceng dostateczng, jesli spetnia wymagania na ocen¢ dopuszczajacg oraz dodatkowo:

wyznacza poczatkowe wyrazy ciagu okreslonego rekurencyjnie

podaje przyktady ciagdw monotonicznych, ktérych wyrazy spetniaja dane warunki

bada monotoniczno$¢ sumy i roznicy ciggoéw

oblicza wysokos¢ kapitatu przy roznym okresie kapitalizacji

oblicza, oprocentowanie lokaty i okres oszcze¢dzania (proste przypadki)

bada na podstawie wykresu, czy dany ciag ma granic¢ i w przypadku ciggu zbieznego podaje jego
granice

bada, ile wyrazow danego ciagu jest oddalonych od liczby o podang wartos$¢ oraz ile jest wigkszych
(mniejszych) od danej warto$ci (proste przypadki)

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli spetnia wymagania na ocene¢ dostateczng oraz dodatkowo:

wyznacza wzor ogblny ciggu spetniajgcego podane warunki

bada monotonicznos¢ ciggdw

sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny

sprawdza, czy dany ciag jest geometryczny

rozwigzuje rownania z zastosowaniem wzoru na sume¢ wyrazow ciagu arytmetycznego
i geometrycznego

wyznacza wartosci zmiennych tak, aby wraz z podanymi warto$ciami tworzyly ciag arytmetyczny
i geometryczny

stosuje $rednig geometryczng do rozwiazywania zadan

okresla monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego i geometrycznego

rozwigzuje zadania zwigzane z kredytami dotyczace okresu oszczgdzania i wysoko$ci oprocentowania

stosuje wlasnos$ci ciggu arytmetycznego i geometrycznego w zadaniach

stosuje wzor na sume N poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego w zadaniach

oblicza, granice ciagdw, korzystajac z twierdzen o granicach ciaggdw zbieznych i rozbieznych

stosuje wzor na sume szeregu geometrycznego do rozwigzywania zadan, rowniez osadzonych
w kontekscie praktycznym

Uczen otrzymuje ocene bardzodobra, jesli spetnia wymagania na oceng dobrg oraz dodatkowo:
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rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci zwiazane ze wzorem rekurencyjnym ciagu

rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace monotonicznosci ciagu

bada monotonicznos$¢ iloczynu i ilorazu ciggow

bada, ile wyrazéw danego ciggu jest oddalonych od liczby o podang warto$¢ oraz ile jest wigkszych
(mniejszych) od danej wartos$ci

Uczen otrzymuje

oceng¢ celujaca, jesli spetnia wymagania na oceng bardzo dobra oraz dodatkowo:

rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace ciaggdw, w szczegolnosci
monotonicznos$ci ciggu

oblicza granice ciaggow, korzystajac z twierdzenia o trzech ciagach

7. PLANIMETRIA

Uczen otrzymuje

ocen¢ dopuszczajaca jesli:

podaje i stosuje wzory na dtugo$é okregu, dtugosé tuku, pole kota i pole wycinka kota

rozpoznaje katy wpisane i Srodkowe w okrggu oraz wskazuje tuki, na ktorych sg one oparte

stosuje, w prostych przypadkach, twierdzenie o kacie $rodkowym i wpisanym, opartych na tym samym
tuku oraz twierdzenie o kacie migdzy styczng a cigciwg okregu

rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trojkat prostokatny

rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem opisanym na trojkacie prostokatnym lub rownoramiennym

okresla wlasnosci czworokatow i stosuje je do rozwigzywania prostych zadan

sprawdza, czy w dany czworokat mozna wpisa¢ okrag

sprawdza, czy na danym czworokacie mozna opisa¢ okrag

stosuje twierdzenie o okrggu opisanym na czworokacie i wpisanym w czworokat do rozwigzywania
prostszych zadan takze o kontekscie praktycznym

Uczen otrzymuje

oceng dostateczna, jesli spetnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca oraz dodatkowo:

stosuje twierdzenie sinuséw do wyznaczenia dtugosci boku trojkata, miary kata lub dtugosci promienia
okregu opisanego na trojkacie

stosuje twierdzenie cosinusow do wyznaczenia dtugosci boku lub miary kata trojkata

Uczen otrzymuje

oceng dobra, jesli spelnia wymagania na ocene dostateczng oraz dodatkowo:

stosuje twierdzenie o kacie srodkowym i wpisanym, opartych na tym samym tuku oraz twierdzenie




0 kacie migdzy styczng a cigciwa okregu do rozwiazywania zadan o wigkszym stopniu trudnosci

rozwigzuje zadania zwigzane z okrggiem wpisanym w dowolny trojkat i opisanym na dowolnym
trojkacie

stosuje wiasnosci $rodka okregu opisanego na trojkacie w zadaniach z geometrii analitycznej

stosuje rdzne wzory na pole trojkata i przeksztalca je

Uczen otrzymuje oceng bardzodobra, jesli spelnia wymagania na oceng dobra oraz dodatkowo:

stosuje wlasnosci czworokatow wypuktych oraz twierdzenia o okrggu opisanym na czworokacie
i wpisanym w czworokat do rozwigzywania trudniejszych zadan z planimetrii

stosuje twierdzenie sinus6w 1 cosinusow do rozwiazywania trojkatow takze o kontekscie praktycznym

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli spetnia wymagania na oceng bardzo dobra oraz:

dowodzi twierdzenia dotyczace katow w okregu

dowodzi wzory na pole trojkata

dowodzi twierdzenia dotyczace okregu wpisanego w wielokat

przeprowadza dowod twierdzenia sinusow i twierdzenia cosinusow

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace zastosowania twierdzenia sinusow

i cosinusOw
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