WYMAGANIA | KRYTERIA OCENIANIA Z MATEMATYKI
W 4 - LETNIM LICEUM OGOLNOKSZTALCACYM

Klasa pierwsza Ap, Cp, Ep, Fp — zakres podstawowy

1. ZBIORY.ZBIOR LICZB RZECZYWISTYCH
Uczen otrzymuje oceng dopuszczajacg jesli:

postuguje si¢ pojeciami: zbidr, podzbior, zbior skonczony, zbior nieskonczony

wymienia elementy danego zbioru oraz elementy do niego nienalezace

postuguje si¢ pojeciami oraz wyznacza iloczyn, sum¢ oraz réznicg zbiorow

zaznacza na osi liczbowej przedziaty liczbowe

wyznacza przedziat opisany podang nierownoscia

wyznacza iloczyn, sume i roznicg przedziatow liczbowych oraz zaznacza je na osi liczbowej zapisuje zbiory w
postaci przedziatow liczbowych, np. A = {XxeR:x> 4 Ax< 1} = <-4; 1)

zna pojecia i potrafi rozrozniac: liczby naturalne, catkowite, wymierne, niewymierne;

potrafi przedstawi¢ liczbe wymierna w postaci utamka zwyktego i w postaci rozwinigcia dziesigtnego;
potrafi zaznacza¢ liczby wymierne na osi liczbowej;

potrafi wskazac liczby pierwsze i liczby ztozone;

zna i potrafi stosowac cechy podzielnosci liczb naturalnych (przez 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10);

potrafi roztozy¢ liczbe naturalng na czynniki pierwsze;

potrafi wyznaczy¢ najwickszy wspolny dzielnik i najmniejsza wspdlng wielokrotnos¢ liczb naturalnych;
zna definicjg¢ liczby catkowitej parzystej oraz nieparzystej;

potrafi sprawnie wykonywac¢ dziatania na utamkach zwyktych i na utamkach dziesietnych;

zna i stosuje w obliczeniach kolejno$¢ dziatan i prawa dziatan w zbiorze liczb rzeczywistych;

potrafi porownywac liczby rzeczywiste;

potrafi podac liczbe przeciwng oraz odwrotna do danej;

potrafi poda¢ zapis symboliczny wybranych liczb, np. liczby parzystej, liczby nieparzystej, liczby podzielnej
przez dang liczbg catkowita, wielokrotnosci danej liczby;

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli spelnia wymagania na ocene dopuszczajacg oraz dodatkowo:

potrafi poda¢ zapis symboliczny wybranych liczb, ktéra w wyniku dzielenia przez dana liczbe catkowita daje
wskazanag resztg;

zna definicj¢ liczb wzglednie pierwszych;
potrafi wykaza¢ podzielno$¢ liczb catkowitych, zapisanych symbolicznie;
umie zamieni¢ utamek o rozwinieciu dziesietnym nieskonczonym okresowym na utamek zwykty;

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng oraz dodatkowo:

potrafi sprawnie postugiwac si¢ symbolika matematyczng dotyczaca zbiorow;
zna pojecie dopetnienia zbioru i potrafi zastosowac je w dziataniach na zbiorach;
potrafi wyznaczy¢ dopetnienie zbioru liczbowego skonczonego w przestrzeni R;
wykonywa¢ dziatania na wigcej niz dwoch przedziatach liczbowych;

wyznacza¢ sumy, roznice i iloczyny wigcej niz dwoch zbiorow;

przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych podzielnosci liczb

konstruuje odcinki o dtugosciach niewymiernych

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzodobra, jesli spelnia wymagania na ocen¢ dobra oraz dodatkowo:

przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych liczb catkowitych w postacia -k +r

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli spelnia wymagania na ocen¢ bardzo dobrg oraz dodatkowo:

przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych podzielno$ci liczb w nietypowych przypadkach

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace liczb rzeczywistych formutuje i sprawdza
hipotezy dotyczace praw dziatan na zbiorach

2.POTEGI, PIERWIASTKI, LOGARYTMY.



Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacg jesli:

e potrafi wykonywac dziatania na potggach o wyktadniku naturalnym, catkowitym

e umie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

e umie wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

e zna pojecie pierwiastka arytmetycznego z liczby nieujemnej i potrafi stosowac prawa dziatan na pierwiastkach

w obliczeniach;
potrafi oblicza¢ pierwiastki stopnia nieparzystego z liczb ujemnych;
zna definicj¢ logarytmu i potrafi oblicza¢ logarytmy bezposrednio z definicji w prostych przypadkach;
zna pojecia: podstawa logarytmu, liczba logarytmowana;
zna pojecie logarytmu dziesigtnego;
zna twierdzenia o: logarytmie iloczynu, logarytmie ilorazu, logarytmie potegi, zamianie podstawy logarytmu;
potrafi wykonywac proste dziatania z wykorzystaniem twierdzenia o: logarytmie iloczynu, logarytmie ilorazu,
logarytmie potegi;

e potrafi usuwaé niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu G

a
b d

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli spetnia wymagania na ocene dopuszczajgca oraz dodatkowo:
e zna prawa dziatan na potegach o wyktadnikach wymiernych i stosuje je w obliczeniach;

e stosuje definicje logarytmu w trudniejszych przyktadach (np. gdy wynik logarytmu jest liczbg wymierna, r6zna
od catkowitej)

Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz dodatkowo:
e porownuje pierwiastki bez uzycia kalkulatora
e wylacza wspdlna potege przed nawias

e sprawnie zamienia pierwiastki arytmetyczne na potegi o wyktadniku wymiernym i odwrotnie;

e sprawnie przeksztalca wyrazenia algebraiczne zawierajace potegi i pierwiastki;
stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do uzasadnienia rownosci wyrazen

e zna i potrafi stosowac wiasno$ci logarytméw w nietypowych obliczeniach;
potrafi rozwigzywaé nietypowe zadania z zastosowaniem definicji logarytmu; przeksztatca¢ wyrazenia z
logarytmami;

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli spetnia wymagania na ocene dobrg oraz dodatkowo:
e potrafi sprawnie dziata¢ na wyrazeniach zawierajgcych potegi i pierwiastki z zastosowaniem wzoréw
skroconego mnozenia

e upraszcza Wyrazenia, stosujgc prawa dziatan na potegach(trudniejsze przypadki)
e porownuje liczby przedstawione w postaci poteg(trudniejsze przypadki)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli spelnia wymagania na ocen¢ bardzo dobrg oraz dodatkowo:
e potrafi rozwigzywac niestandardowe zadania tekstowe z kontekstem praktycznym z zastosowaniem poteg o
wyktadnikach catkowitych;

3. ROWNANIA I NIEROWNOSCI. DOWODZENIE TWIERDZEN

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacg jesli:
e zna pojecia: jednomianu, jednomianéw podobnych, wyrazenia algebraicznego;
e rozumie zasad¢ redukowania wyrazoéw podobnych;
e potrafi dodawa¢, odejmowac i mnozy¢ sumy algebraiczne;
e potrafi sprowadzi¢ wyrazenia algebraiczne do najprostszej postaci i oblicza ich wartosci dla podanych
warto$ci zmiennych;
potrafi wytaczaé wspolny czynnik z réznych wyrazen;
e potrafi sprawnie postugiwac si¢ wzorami skroconego mnozenia dla drugiej potegi



rozwigzuje proste rOwnania i nierdwnosci liniowe, sprawdza, czy dana liczba spetnia dang nierownosc,
roOwnanie

zaznacza na osi liczbowej zbior rozwigzan nierdwnosci liniowej
zna pojecie Sredniej arytmetycznej liczb oraz potrafi obliczy¢ te srednie dla podanych liczb;

Uczen otrzymuje ocene dostatecznag, jesli spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca oraz dodatkowo:

zna i stosuje metode grupowania wyrazow;

potrafi roztozy¢ wyrazenia na czynniki metoda grupowania wyrazow lub za pomocg wzorow
skréconego mnozenia;

stosuje przeksztatcenia wyrazen algebraicznych do rozwigzywania réwnan i nieréwnosci liniowych

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli spelnia wymagania na oceng¢ dostateczng oraz dodatkowo:
[

zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych uktad nierownosci liniowych z jedng niewiadoma

e rozwigzuje rownania prowadzace do rownan liniowych typu: J3x=2x-4

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli spetnia wymagania na ocen¢ dobrg oraz dodatkowo:
[ ]

potrafi zapisa¢ wyrazenie algebraiczne w postaci iloczynu sum algebraicznych, w sytuacjach wymagajacych
nietypowego pogrupowania wyrazow;

potrafi poda¢ przyklad rownania sprzecznego oraz réwnania tozsamos$ciowego;

potrafi wskaza¢ przyktad nieréwnos$ci sprzecznej oraz nieroOwnosci tozsamosciowe;;

wie, kiedy dwa roéwnania (dwie nier6wnos$ci) sa rownowazne i potrafi wskaza¢ rownania (nieréwnosci)
rownowazne;

potrafi rozwigzywaé zadania z kontekstem realistycznym, z zastosowaniem dziatan na zbiorach;

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli spetnia wymagania na ocene bardzo dobrg oraz dodatkowo:

wykorzystuje rdwnania i nieréwnosci do przeprowadzania dowoddéw twierdzen

dowodzi niewymiernosci niektorych liczb, np. \/E , \/§

4. FUNKCJE I ICH WEASNOSCI
Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca, jesli:

rozpoznaje przyporzadkowania bedace funkcjami

okresla funkcje r6znymi sposobami (wzorem, tabela, wykresem, opisem stownym)

poprawnie stosuje pojecia zwigzane z pojeciem funkcji: dziedzina, zbior wartosci, argument, wartos¢

i wykres funkcji

odczytuje z wykresu dziedzine, zbiodr wartosci, miejsca zerowe, najmniejsza i najwigksza warto$¢ funkcji
wyznacza dziedzing funkcji okreslonej tabelka lub opisem stownym

wyznacza dziedzing funkcji danej wzorem, wymagajacym jednego zatozenia

oblicza miejsca zerowe funkcji danej wzorem (w prostych przyktadach)

oblicza warto$¢ funkcji dla réznych argumentow na podstawie wzoru funkcji

oblicza argument odpowiadajacy podanej wartosci funkcji

sprawdza algebraicznie polozenie punktu o danych wspohrzgdnych wzgledem wykresu funkcji danej wzorem
wyznacza wspotrzedne punktow przecigcia wykresu funkcji danej wzorem z osiami uktadu wspotrzednych
1

potrafi narysowac wykresy funkcji elementarnych: y=x2, y=x%, y =[x, y =X, y= "

potrafi odczyta¢ z wykresu wartos¢ funkceji dla danego argumentu oraz argument dla danej wartosci funkcji
na podstawie wykresu funkcji okresla argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne,
niedodatnie, nieujemne

potrafi okresli¢ na podstawie wykresu przedziaty monotonicznosci funkcji

potrafi wskaza¢ wykresy funkcji rosngcych, malejacych i statych wérod roznych wykresow

potrafi rozpozna¢ wykresy funkcji monotonicznych i réznowarto$ciowych.



Uczen otrzymuje oceng dostatecznag, jesli spelnia wymagania na oceng dopuszczajgca oraz dodatkowo:
. . 1 . .
e rysuje wykresy funkcji elementarnych: y =x*, y=x*, y=|X,y = JX, y ==, rowniez w zadanej
X

dziedzinie (np. przedziat liczbowy, zbior liczbowy itp.)
e stosuje funkcje i ich wlasnosci w prostych sytuacjach praktycznych

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng oraz dodatkowo:
e potrafi przedstawi¢ dang funkcj¢ na rdzne sposoby
e okresla dziedzing oraz wyznacza miejsca zerowe funkcji danej wzorem, ktéry wymaga kilku zatozen
e potrafi na podstawie wykresu funkcji okresli¢ rozwigzanie rownania f(X) = m
e na podstawie wykresu funkcji umie odczytac zbiory rozwigzan nierdéwnosci:

f(x)>m, f(x)<m, f(x)>m, f(x)<m dla ustalonej wartosci parametru m
e potrafi odczyta¢ z wykresow funkcji rozwigzania rownan i nierownosci typu: f(x) = g(x), f(x)<g(x),

f(x)>g(x)

Uczen otrzymuje ocene bardzodobra, jesli spelnia wymagania na oceng dobra oraz dodatkowo:
e rozpoznaje i opisuje zaleznosci funkcyjne w otaczajacej nas rzeczywistoscipotrafi stosowaé wiadomosci o
funkcji do opisywania zalezno$ci w przyrodzie, gospodarce i zyciu codziennym;
e na podstawie definicji bada monotoniczno$éfunkcji danej wzorem
e potrafi naszkicowaé wykres funkcji o zadanych wlasnosciach;

e uzasadnia, ze funkcja f(x)= 1 hie jest monotoniczna w swojej dziedzinie
X

Uczen otrzymuje ocene celujgca, jesli spetnia wymagania na ocen¢ bardzo dobra oraz dodatkowo:
o potrafi ( na podstawie definicji) wykaza¢ réznowartoSciowos¢ danej funkcji;
e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji
e potrafi rozwigzywac nietypowe zadania dotyczace wlasnosci funkcji;

5. FUNKCJA LINIOWA

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca jesli:

wie, jaka zalezno$¢ migdzy dwiema wielko$ciami zmiennymi nazywamy proporcjonalno$cig prosta;
potrafi wskaza¢ wspotczynnik proporcjonalnosci;

rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem proporcjonalnosci prostej;

zna pojecie 1 wzor funkcji liniowej;

potrafi interpretowaé wspolczynniki we wzorze funkcji liniowej (monotoniczno$¢, potozenie wykresu funkcji
liniowej w ¢wiartkach uktadu wspotrzednych, zalezno$é wspotrzednych punktu przeciecia wykresu z osig y od
wspotczynnika b);

e potrafi sporzadzi¢ wykres funkcji liniowej danej wzorem;

potrafi wyznaczy¢ algebraicznie i graficznie zbidr tych argumentow, dla ktorych funkcja liniowa przyjmuje
warto$ci dodatnie (ujemne, niedodatnie, nieujemne);

potrafi sprawdzi¢ algebraicznie, czy punkt o danych wspotrzednych nalezy do wykresu funkcji liniowe;j;
potrafi podac¢ wlasnosci funkcji liniowej na podstawie wykresu tej funkc;ji;

zna warunek prostopadtosci i rownolegtosci prostych w postaci kierunkowej

potrafi napisa¢ wzor funkcji liniowej na podstawie informacji o jej wykresie;

wyznacza algebraicznie miejsce zerowe funkcji liniowej

potrafi wyznaczy¢ punkty przecigcia wykresy funkcji liniowej z osiami uktadu wspétrzednych

potrafi wyznaczy¢ algebraicznie punkty przecigcia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu
wspotrzednych

e potrafi obliczy¢ warto$¢ funkcji kawatkami liniowej dla podanego argumentu;

e potrafi napisa¢ wzor funkcji liniowej, ktorej wykres jest rownolegty lub prostopadty do wykresu danej
funkcji liniowej i przechodzi przez punkt o danych wspotrzednych;

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajacg oraz dodatkowo:
e potrafi znalez¢ wzor funkcji liniowej o zadanych wiasnosciach;



e potrafi naszkicowa¢ wykres funkcji kawatkami liniowej i na jego podstawie omowi¢ wlasnosci dane;j
funkgji;

e wyznacza wspéltrzedne punktow, w ktorych wykres funkcji liniowej przecina osie uktadu wspotrzednych, oraz
podaje, w ktorych ¢wiartkach uktadu znajduje sie wykres

e potrafi stosowa¢ wiadomosci o funkcji liniowej do opisu zjawisk z zycia codziennego (podaé opis
matematyczny zjawiska w postaci wzoru funkcji liniowej, odczyta¢ informacje z wykresu lub wzoru,
zinterpretowac je, przeanalizowac i przetworzyc);

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli spelnia wymagania na ocen¢ dostateczng oraz dodatkowo:

e potrafi wyznaczy¢ algebraicznie zbior tych argumentow, dla ktorych funkcja kawatkami liniowa przyjmuje
warto$ci dodatnie (ujemne);

e potrafi wyznacza¢ parametr we wspotczynnikach wzoru funkcji liniowej przy zadanych wtasnosciach
funkcji

e potrafi przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan rownania liniowego z parametrem (z dwoma
parametrami) interpretujacego liczbe miejsc zerowych/monotonicznos$¢ funkcji liniowej;

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzodobra, jesli spetnia wymagania na ocen¢ dobrg oraz dodatkowo:

e rozwigzywac trudniejsze zadania z kontekstem praktycznym dotyczace funkcji liniowej;
e oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu wspoétrzednych
e sprawdza, dla jakich warto$ci parametru dwie proste sg rownolegte, prostopadte

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli spelnia wymagania na ocen¢ bardzo dobrg oraz dodatkowo:
e wyprowadza réwnanie prostej o danym wspolczynniku kierunkowym przechodzacej przez dany punkt
e udowadnia warunek prostopadtosci prostych o danych réwnaniach kierunkowych

6. UKLADY ROWNAN LINIOWYCH Z DWIEMA NIEWIADOMYMI

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajacg jesli:

zna pojecie rownania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi;

wie, ze wykresem réwnania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi jest prosta;

zna pojecie uktadu dwoch rownan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi;

zna rozumie pojecie uktadu réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi;

zna metody rozwigzywania uktadow réwnan liniowych: podstawiania i przeciwnych wspotczynnikdw;
potrafi rozwigzywac algebraicznie (metoda przez podstawienie oraz metodg przeciwnych wspotczynnikow)
uktady dwoch réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi;

potrafi sprawdzi¢, czy dana para liczb jest rozwigzaniem uktadu réwnan liniowych;

umie rozpozna¢ uktady rownan: 0znaczonych, nieoznaczonych, sprzecznych;

e okresla liczbe rozwigzan uktadu rownan liniowych, korzystajac z jego interpretacji geometrycznej

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajgcg oraz dodatkowo:

e potrafi rozwigzywaé zadania tekstowe prowadzace do uktadéw réwnan liniowych;

e zna pojecia: uktad oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny i umie podac ich interpretacje geometryczna;
Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli spelnia wymagania na oceng dostateczng oraz dodatkowo:

e potrafi opisa¢ zbidr rozwigzan uktadu nicoznaczonego,

e potrafi wyznacza¢ warto$¢ parametru, aby rozwigzaniem uktadu byta wskazana para liczb;

Uczen otrzymuje ocene bardzodobra, jesli spelnia wymagania na ocene dobra oraz dodatkowo:
e potrafi opisywac tresci zadan problemowych za pomoca uktadow réwnan oraz przedstawia¢ ich
rozwigzania;
e rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace sytuacji praktycznych,

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli spelnia wymagania na ocen¢ bardzo dobrg oraz dodatkowo:



e potrafi opisywac tresci zadan niestandardowych za pomocg uktadéw réwnan oraz przedstawiac ich
rozwigzania,

e potrafi rozwigza¢ uktady trzech (i wigcej) uktadow rownan liniowych z trzema (czterema) niewiadomymi;

e potrafi wyznaczy¢ warto$¢ parametru dla ktorego podany uktad rownan jest oznaczony, nieoznaczony albo
sprzeczny;

7. GEOMETRIA PLASKA — POJECIA WSTEPNE. TROJKATY

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajacg jesli:

zna figury podstawowe (punkt, prosta, plaszczyzna, przestrzen) i potrafi zapisa¢ relacje migdzy nimi;

zna pojecie figury wypuktej i wklestej; potrafi poda¢ przyktady takich figur;

zna pojecie figury ograniczonej i figury nieograniczonej, potrafi podaé przyktady takich figur;

zna i rozumie pojecie wspotliniowosci punktow;

zna okreslenie kata i podziat katow ze wzgledu na ich miare;

zna pojecie katow przyleglych i katow wierzchotkowych oraz potrafi zastosowaé wilasnosci tych katow

w rozwigzywaniu prostych zadan;

umie okresli¢ potozenie prostych na plaszczyznie;

e zna pojecie dwusieczne] kata i symetralnej odcinka, potrafi zastosowaé wilasnos¢ dwusiecznej kata oraz
symetralnej odcinka w rozwiagzywaniu prostych zadan;

e umie skonstruowa¢ dwusieczng danego kata i symetralng danego odcinka;
zna wiasnos$ci katéw utworzonych miedzy dwiema prostymi rownolegtymi, przecigtymi trzecig prostg i
umie zastosowac je w rozwigzywaniu prostych zadan;

e potrafi uzasadni¢ rownolegtos¢ dwoch prostych, znajdujac rowne katy odpowiadajace;

e potrafi obliczy¢ sume miar katoéw w wielokacie;

zna twierdzenie Talesa i do niego odwrotne;

zna wnioski z twierdzenia Talesa i potrafi je stosowa¢ w rozwigzywaniu prostych zadan;

zna podzial trojkatow ze wzgledu na boki i katy;

wie, ile wynosi suma miar katow w trojkacie;

zna warunek na dlugo$¢ odcinkéw, z ktérych mozna zbudowac trojkat;

zna twierdzenie dotyczace odcinka taczacego $rodki dwoch bokéw trojkata i potrafi je zastosowaé w
rozwiazywaniu prostych zadan;

zna twierdzenie Pitagorasa i umie je zastosowa¢ w rozwigzywaniu prostych zadan;

e znatwierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa i wykorzystuje je do sprawdzenia, czy dany trojkat jest
prostokatny;

e umie narysowa¢ wysokosci w trojkacie i wie, ze wysokosci (lub ich przedtuzenia) przecinajg si¢ w jednym
punkcie ( ortocentrum)

zna pojecie srodka cigzkosci trojkata;

zna twierdzenie o symetralnych bokoéw w trojkacie;

zna trzy cechy przystawania trojkatow i potrafi je zastosowac przy rozwigzywaniu prostych zadan;

zna cechy podobienstwa trojkatow; potrafi je stosowa¢ do rozpoznawania trojkatow podobnych i przy
rozwigzaniach prostych zadan;

e wie, jaki wielokat nazywamy foremnym;

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajgcg oraz dodatkowo:
e potrafi je stosowa¢ do podzialu odcinka w danym stosunku, do konstrukcji odcinka o danej dlugosci, do

obliczania dtugos$ci odcinka w prostych zadaniach;

zna twierdzenie o srodkowych w trojkacie oraz potrafi je zastosowaé przy rozwigzywaniu prostych zadan;

umie obliczy¢ skal¢ podobienstwa trojkatow podobnych;

udowadnia réwnolegto$¢ prostych stosujgc twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa

stosuje w prostych zadaniach twierdzenie o stosunku pél figur podobnych

zna pojecie tamanej, tamanej zwyczajnej, tamanej zwyczajnej zamkni¢tej;

zna definicj¢ wielokata;
e zna i potrafi stosowa¢ wzor na liczbg przekatnych wielokata;



e zna zaleznos$ci migdzy bokami w trojkacie (nierownosci trojkata) i stosuje je przy rozwigzywaniu zadan;
e umie okresli¢ na podstawie dtugosci bokow trdjkata, czy trojkat jest ostrokatny, czy rozwartokatny;

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli spelnia wymagania na oceng¢ dostateczng oraz dodatkowo:

e 7zna i umie zastosowa¢ w zadaniach wlasno$¢ wysokosci w trojkacie prostokatnym, poprowadzonej
na przeciwprostokatng;

e potrafi stosowa¢ cechy podobienstwa trojkatow do rozwiagzania zadan z wykorzystaniem innych, wcze$niej
poznanych wlasnosci;

e potrafi rozwigzywac zadania o Srednim stopniu trudnos$ci dotyczace trojkatow, z zastosowaniem poznanych
do tej pory twierdzen;

e potrafi rozwigzywa¢ zadania geometryczne, wykorzystujac cechy podobienstwa trojkatéw, twierdzenie 0
polach figur podobnych;

e potrafi rozwigzywac zadania dotyczace trojkatow, w ktorych wykorzystuje twierdzenia poznane wczesnigj
(tw. Pitagorasa, tw. Talesa);

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzodobra, jesli spetnia wymagania na ocen¢ dobrg oraz dodatkowo:

e potrafi udowodni¢ twierdzenie o odcinku taczacym srodki bokow w trojkacie;

e potrafi udowodni¢ proste wlasnosci trojkatow, wykorzystujac cechy przystawania trojkatow;

e potrafi uzasadni¢, ze symetralna odcinka jest zbiorem punktéw ptaszczyzny rownoodlegtych od koncow
odcinka;

e potrafi uzasadni¢, ze kazdy punkt nalezacy do dwusiecznej kata lezy w rownej odleglosci od ramion tego
kata;

e potrafi rozwigzywaé wieloetapowe zadania geometryczne wymagajace zbudowania odpowiedniej strategii

Uczen otrzymuje ocene celujgca, jesli spetnia wymagania na ocen¢ bardzo dobra oraz dodatkowo:
e stosuje wlasnosci podobienstwa figur podczas rozwigzywania zadan problemowych oraz niestandardowych
zadan wymagajacych przeprowadzenia dowodu



